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Sammendrag 
Eiendommene gnr: 38 bnr: 6 og 48 beliggende i Ørje, Indre Østfold kommune er vurdert i forhold til områdestabilitet iht. 
kvikkleireveilederen NVE 1-2019 i forbindelse med en forestående reguleringssak. 
 
Det er gjennomført grunnundersøkelse på eiendommene i oktober 2022 utført av Norsk Grunnboring as med i alt 20 stk. 
totalsonderinger, 3 stk. trykksonderinger og 6 stk. naverprøver for å påvise løsmasselagene også visuelt (ref. vedlagte bilder) der 
løsmassene hadde størst mektighet. 
 
Variasjonene på løsmassemektighet er påvsist  mellom 0,5-14,5m der undersøkelsene ble gjennomført.  
 
Det er konstatert at det ikke er påvist kvikkleire eller sprøbruddsmateriale på området som er under regulering i de borpunkter 
som er gjennomført.  
 
Områdets topografi med lett skrånende terreng ned mot Rødnessjøen og mektighet av løsmasser, er for den gode ordens skyld 
også stabilitetsberegnet i denne rapport.  
 
Konklusjonen av 3 representative terrengprofiler som viser det mest skrånende landskap ned mot Rødnessjøen, er testet i 
Geosuite med resultat at F (sikkerhetsfaktor) overstiger 1,4 med god margin i alle tilfellene. 
 
Dermed kan det konkluderes med at områdestabiliteten er tilfredsstillende for eiendommene iht. NVEs kvikkleireveileder 1-2019 
og skred/ras er utelukket iht. veilederen som følge av at det ikke er påvist kvikkleire/sprøbruddsmateriale på tiltaksområdet.  Det 
er dermed ikke nødvendig å fastsette tiltakskategori iht. veilederen. Det vises til NVE’s prosedyre som fremgår av kap. 6 
nedenfor. 
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1. Innledning/ orientering 

1.1 Formål og bakgrunn 
I forbindelse med planlagt utvikling på eiendommen (Ysterudneset) Gnr.28, Bnr. 6 og 48 i Indre Østfold kommune, 
har Geoteknikk AS fått i oppdrag med å få utføre grunnundersøkelse på området som er under regulering, herunder 
utarbeide en datarapport inkl. stabilitetsvurdering iht. NVEs veileder 1-2019 basert på resultatene fra 
grunnundersøkelsen.  Av figuren nedenfor kan man se reguleringsplan kartet til venstre og bilde om tiltaksområdet. 
 

Feltarbeidene er utført av Norsk Grunnboring AS. Tiltaksområdet er markert nedenfor (figur 2). 
 

 
Figur 2:Oversikt over området fra norgekart 

  

1.2 Utførelse  
Boringens utførelse er generelt beskrevet i geoteknisk bilag 1, mens oversikt over metodestandarder for utførelse er 

gitt i geoteknisk bilag 3.   

Metodikk/prosedyre for utførelse av laboratorieundersøkelsene er generelt beskrevet i geoteknisk bilag 2.  

Feltundersøkelsene ble utført av Norsk Grunnboring AS med hydraulisk borerigg av borleder Tobias Bøckmann. 

Alle kote høyder referer til NN 2000 og borpunktene er målt inn i koordinatsystem Euref89 UTM, sone 32.  
 

1.3 Kvalitetssikring og standardkrav   
Oppdraget er kvalitetssikret i henhold til Geoteknikk AS styringssystem. Systemet omfatter prosedyrer og 

beskrivelser som er dekkende for kvalitetsstandard NS-EN ISO 9001:2015. Feltundersøkelsene er utført iht. NS 8020-

1:2016 og tilgjengelige metodestandarder fra Norsk Geoteknisk Forening (NGF).  

Datarapporten er utarbeidet i henhold til NGF-melding nr. 2 og krav i NS-EN-1997 (Eurokode 7) – Del 2.  

Oversikt over utvalgte metodestandarder er vist i geoteknisk bilag 3.  
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1.4 Innhold og bruk av rapporten  
Geoteknisk datarapport presenterer resultater fra utførte geotekniske grunnundersøkelser i geotekniske termer og 

krever geoteknisk kompetanse for videre bruk i rådgivings- og prosjekteringssammenheng. Rapporten inneholder i så 

måte ingen vurderinger av bygg barhet, metoder eller tiltak, og vi anbefaler at det engasjeres geoteknisk 

kompetanse i det videre arbeidet med prosjektet.   

Geoteknisk datarapport omhandler ikke data eller vurderinger knyttet til tilstedeværelse av forurenset grunn i det 

undersøkte området.    

2. Topografi og områdebeskrivelse 

2.1 Topografi 
Eiendommene har beliggenhet inntil Rødnessjøen som ligger på 118,6moh.  
Eiendommene er markert med delområde 1 (ca. 8,5da) og delområde 2 (ca. 36,3da) nedenfor.  
 
Delområde 1 har relativ flat beliggenhet og terrenget varierer mellom kote 120 og kote 122.  Området er relativt tett 
vegetert, det er ikke observert berg i dagen på området, heller ikke i sjøkanten. Det er opplyst fra tiltakshaver at det 
har vært virksomhet på delområde 1 tidligere og at dette er miljømessig klarert.  
 
På delområde 2 består terrenget av svakt skrånende terreng med forskjellig skråningsprofil fra vest mot øst. Ved 
befaringen ble det observert berg i dagen på høyeste punkt på området, samt berg i dagen ved skråningsbunn, samt 
noen meter ute i Rødnessjøen ble det observert berg.. 
 
 Ifølge valgt profil nedenfor på delområde 2 bekreftes det at området har beliggenhet på lett hellende terreng mot 
øst fra kote 126 og ned til kote på ca. 120 moh. over en distanse på ca. 100m dvs. i den profilen et helningsforhold på 
ca. 1:17   
 
Se figuren under fra hoydedata.no. 
 

  
Figur 3:Topografi over tiltaksstedet med terrengprofil samt området omkring 

I 

II 
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3. Geotekniske grunnundersøkelser 

3.1 Feltundersøkelser 
 

Utførte feltarbeider på området bestod av: 
 

• 20 stk.  av totalt 26 planlagte totalsonderinger ble gjennomført for å finne dybde til fjell, samt få informasjon 

om lagringsfastheten i massene (figur 4). Nedenfor vises KOF filens innhold knyttet til plasseringen av 

borpunktene. Grunnen til at nummerrekkefølge på borpunkter ikke er kronologisk var reduksjon av antall 

borpunkter som ikke har noen betydning for faktum og vurderinger i denne rapport. 
Tabell 1:UTM 32 koordinater for gjennomførte totalsonderinger 

 
       

 

• Opptak av poseprøver i pkt. 7 i dybder fra 0 til 7m for visuell vurdering av lagstruktur ned til 6m (figur 5). 
 

 
Figur 4:Visuell vurdering av løsmasser 

 

• 2 stk. CPTu sondering til å bedømme lagdeling, jordartens mekaniske egenskaper, styrkeegenskaper, 

deformasjons og konsolideringsegenskaper.  
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4. Grunnforholdsbeskrivelse 

4.1 Kvartærgeologisk kart 
 

NGUs kart indikerer at tiltaksområdet hovedsakelig ligger på hav og fjordavsetninger med sammenhengende dekke.  
 

Hav og fjordavsetninger kan ha stor mektighet. Avsetningene er finkornige og kan ha forskjellig mektighet (dybde) fra 
0,5m til flere 10 talls meter. I dette området er mektigheten varierende fra 0,5m til 14m på det dypeste 
. 
Området grenser inn til arealer hvor bart berg dominer mot vest og mot øst for delområde 1, samt morene mot nord 
og vest for delområdet 2 
 

Iht. NGUs kart, er marin grense i området ca. 190 moh. og tiltaksområdet ligger under dette nivå.  
 

Utgangspunktet for disse oversiktskartene er i all hovedsak visuell overflatekartlegging, og kun begrenset 

omfang av fysiske undersøkelser. Kartene gir ingen informasjon om løsmasse fordeling i dybden, kun 

begrenset informasjon om løsmassemektighet. For mer informasjon vises det til www.ngu.no.   

 

 
Figur 5: NGUs kvartærgeologiske kart 
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4.2 Sikkerhet mot Kvikkleire 

NVEs kvikkleirekart viser at planlagt område for utvikling ikke ligger i et skredutsatt område, ei heller er det risiko for 
kvikkleire på området iht. NVEs farekart, se figuren under. Det er heller ingen områder i umiddelbar nærhet hvor det 
tidligere er påvist kvikkleire. De nærmeste område hvor det er kartlagt fareområde for kvikkleire ligger med ca. 15km 
avstand og har ingen innvirkning Ysterudneset.   
 
 

 
Figur 6: NVEs kvikkleirekart som viser kartlagte fareområder hvor det er påvist kvikkleire 
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4.3 Sikkerhet mot naturfare -flomfare 

Ifølge NVEs faresonekart ligger nordlig del av tiltaksstedet innenfor faresone eller aktsomhetssone for flom og 

sikkerhetssone for erosjon (figur 7). 

 

Figur 7:Flomsone aktsomhetskart (NVE,2022) 

 
 

4.4 Generelt 
Det er tolket følgende lagdeling (tabell 1) basert på den visuelle tolkningen av gjennomførte totalsonderinger. (Se 
vedlagte tolkede totalsonderinger for mere oversikt over tolkningen.)  
 

Tabell 2:Jordbeskrivelser basert på feltundersøkelser(totalsonderinger), se også vedlagte tolkede totalsonderinger 

Punkt # Prøve dybde(m) Beskrivelse /kommentarer 

 

1 

0-0,7m 

0,7-2,4m 

 

-Jord, tørrskorpe 

Siltig leire lite sensitiv 

Sondering avsluttet på antatt fjell i dybde på  2,4m  

 

3 

0-0,5m 

0,5-1,7m 

1,7-2,5m 

2,5-3,8 

2,6-5,4m 

-Jord, tørrskorpe – 

siltig bløt leire 

Siltig, sandig, grusig 

Bløt siltig leire 

Sandig grusig Sondering avsluttet på antatt fjell i dybde på  5,7m 

 

5 

0-0,5m 

0,5-5,8m 

5,8-7,1m 

 

-Jord, tørrskorpe – 

siltig bløt leire 

Siltig, sandig, grusig Sondering avsluttet på antatt fjell i dybde på 7,1m 

 

 

6 

0-5m 

1-3,8m 

 

-Jord 

-middels fast leire 

-Sondering avsluttet på fast masser i dybde på ca 3,8m pluss 1,9m kontrollboring i berg 
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7 

0-1,8m 

1,8-11m 

11m 

11-14,5 

-tørrskorpeleire, fast leire 

-siltig, bløt leire 

-sandig grusig 

-bløt siltig leire. Sondering avsluttet etter 2,0m fjellkontrollboring etter påvist berg på 14,5m 

 

8 

0-5-7,1m 

 

-Silt leire, fast med innslag av sand evt. grus 

-Sondering avsluttet på fast masser i dybde på ca 5,7 med tillegg av 2,0m fjellkontrollboring 

 

9 

0-1,0m 

1,0-4,3m 

4,3-7,3m 

-Jord/sandig grusig 

-Siltig leire, enkelte bløte lag  av mindre mektighet 

- Silt, sand. Sondering avsluttet på antatt berg på 7,3 pluss 2,0m fjellkontrollboring. 

 

10 

0-5,0 

5,0 

-Jord/siltig, leirig sandig  

--Sondering avsluttet på antatt fjell i dybde på ca 5m. 

 

11 

0-5,0m 

5,0-5,9m 

 

-jord og deretter middels fast leire ned til sandig/grusig lag  

-grus, stein, måtte benytte høyere rotasjon for å komme igjen laget 

- Sondering avsluttet på antatt berg på 5,9m 

 

12 

0-2,5m 

 

-Jord/ fast leire 

-Sondering avsluttet på antatt berg på 2,5. 

 

13 

0-1,8m 

1,8-2,8m 

2,8-3,5m 

-Jord over fast leire  

-litt bløtere leire, middels sensitivt 

- Sondering avsluttet på antatt berg på 3,5, det ble benyttet høy rotasjon. 

 

14 

0-3,0m -Jord over fast leire, sonderingen avsluttet ved påvist berg på 3,0m 

 

15 

 

0-1,4m 

 

-Jord over fast leire, gruslag før berg ble påvist på 1,4m 

 

 

17 

0-1,0m 

1,0-1,8m 

1,8-2,2m 

2,2-7,0m 

7,0-11,2m 

-Jord/silt 

-Siltig leire 

-Bløt silt/leire 

. Siltig, sandig, grusig 

Benyttet høy rotasjonshastighet grusige faste løsmasser og avsluttet på antatt berg på 11,2m 

 

19 

0-1,8m 

1,80-5,0m 

-Jord over fast siltig leire 

-fast siltig leire, benyttet økt rotasjon og avsluttet ved påvist fjell ved 5,0m 

 

20 

0-5,2m 

5,2-6,0m 

6,0-6,9m 

6,9-7,3 

-Jord over siltig bløtere leire, noen sandige/grusige lag 

-benyttet økt rotasjon, fast/sandig, siltig grusig lag 

Siltig leire, bløte lag av mindre mektighet 

-Sandig, grusig drenerende lag. Sondering avsluttet på antatt berg på 7,3  

 

22 

2-0,5m 

 

-Jord/sandig grusig, berg påvist 0,5m under terreng. 

 

 

23 

0-1,3m 

1,3-4,1m 

 

-Jord over fast siltig leire 

-Siltig sandig grusig enkelte bløte lag av mindre mektighet 

 Sondering avsluttet på antatt berg på 4,1 

 

25 

0-1,0m 

1,0-11,8m 

11,8-12,8m 

-Jord over fast siltig leire 

-Siltig leire, bløte lag av varierende mektighet 

- Sandig/grusig lag ca. 0,5m mektighet og deretter bløtere lag før berg ble påvist ved 12,8m 

 

26 

 

0-1,0m 

1,0-10,7m 

6,0-6,9m 

6,9-7,3 

-Jord over fast siltig leire 

-Siltig leire, bløte lag  

-siltig, sandig fra 10,7m til 14,5m der fjell ble påvist.  ved 14,5m pluss 2,0m fjellkontrollboring 
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4.5 Dybder til fjell 
Utførte totalsonderinger ble avsluttet på antatt fjell i forskjellig dybder fra 0,5-14,5m. Totalsondering nr. 1, 6, 8, 9, 25 
og 26, der den største mektigheten av løsmasser på området er påvist ble alle sonderingen fjellkontrollboret. Der det 
var grunnere til berg ble ikke tilsvarende fjellkontrollboring gjennomført. Se tabellen ovenfor og vedlagt tolket 
totalsonderinger for oversikt over lagdelingen. 
 

Generelt må det antas at det kan være uregistrerte variasjoner i berggrunns topografien utover det som kan antas 

ut fra en rettlinjet interpolasjon mellom borpunktene.  

 

4.6 Løsmasser 
Generelt må det sies å relativt homogene grunnforhold i området. Sonderingsresultatene indikerer at grunnen består 
hovedsakelig av et topplag med jord/siltig/leirig og silt, gruslag i varierende mektighet i dybde fra 0,5m til 14,5m. Se 
tabellen ovenfor for oversikt detaljerte lagdelingen. Se også vedlagt tolket total sonderinger. 
 

Det er registrert for det meste økende sonderingsmotstand mot dybde der det er grunne forhold og noe avtakende 

sonderingsmotstand der løsmassene har større mektighet.(se tabell 1Se vedlagt tolket totalsonderingene for 

oversikt. Se figur 8 for plassering av utførte feltundersøkelsene på området. 

 
Figur 8:Borplan som angir hvor feltundersøkelsene er gjennomført 
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4.7 Poretrykk og grunnvannstand 
Det ble ikke installert poretrykksmålere, men naverboring hvor man ser grunnvannets nivå på avbildede 
naverprøver. Grunnvannet er vurdert være drenert ut der det er grunt til berg, og påvist borpkt. 26 vises den siltige 
leiren å være bløtere ved ca. 5m dybde. Over dette nivå vises faste, sandig, siltig leiretilstander. 
Grunnvannstand vil variere avhengig av årstidene, samt ved varierende nedbørperioder. 
 

4.8 Laboratorieundersøkelser 

Laboratorieanalyser vurderes ikke nødvendig i denne innledende fasen, påvisning av kornstruktur annet enn siltig 

leire med sandinnhold vil ikke påvirke vurderingene i denne rapport. 

 

4.9 Tolkning av CPTu 

På generell basis skal CPTu sondering gi en oversikt In situ av bla. skjærfasthet, deformasjonsparametre, hvorvidt 
løsmassene er overkonsolidert og eller sensitive.  
 

Trykksonden presses ned i grunnen med konstant hastighet på 2 cm/sek. Det benyttes kun statisk trykk uten rotasjon 
eller slag.  
 

 
Figur 9:Bilde av en CPTu sonde 

 
 

Tolket CPTU borpkt. 9 
Ifølge resultatet fra trykksonderingen som er avsluttet på 5,6m der dybde til berg er 7,3m. Grunnen til at det ikke er 
utført sondering ned til berg er risikoen for at sonden blir ødelagt i steinmasser. Udrenert skjærfasthet er tolket til å 
ligge på ca. fra 50kPa i dybde fra 0-0,5m. I dybde på 0,5-1,5m, øker skjærfasthet til over 160kPa for deretter å 
reduseres til i underkant av 100kPa før den avsluttes på ca. 120kPa ved 5,6m dybde. Leiren er fast når den har 
udrenert skjærfasthet over 50kPa.  
 

Deformasjonsmodulen er ca. 15MPa fra 0,5m-1,5m. Etter 1,5m dybde reduseres deformasjonsmodulen fra 15MPa til 

10MPa og dette nivå er registrert på 5,6m dybde. Dette innebærer overkonsoliderte masser med stor fasthet i dette 

borpkt.9 Se vedleggene for oversikt. 
 

Trykksonderingen indikerer overkonsolidert leire med OCR >2 og P’c på >300kPa som tilhører OC-leire. 
 

Sensitivitet St ligger mellom 2-5 ned til 2m og øker med dybden opp til ca. 10 Iht. SVV betegnelsen av leire, er 
massene tilhører lite til lite til middels sensitiv. 
 

Iht. utførte CPTu sonderingen i pkt.9, er det ikke påvist sensitiv/sprøbrudd leire masser Se vedlagte tolkede CPTu-
sonderinger. 
 

 
 

Betegnelsen av leire ut fra udrenertskjærstyrke og sensitivitet (SVV håndbok V220) viser at løsmassene 

karakteriseres som fast siltig/sandige leire masse. Det er ikke påvist kvikkleire jfr. tolkning av Robertson 90 som viser 

overkonsolidert, sandig, siltige og leirig masser, se tolkning i vedlegg og for øvrig figur 10 for oversikt betegnelsen av 

leire ut fra udrenertskjærstyrke. 
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Tolket CPTU borpkt. 19 
Ifølge resultatet fra trykksonderingen som er avsluttet på 3,3m der dybde til berg er 5,0m. Grunnen til at det ikke er 
utført sondering ned til berg er risikoen for at sonden blir ødelagt i steinmasser. Udrenert skjærfasthet er tolket til å 
ligge på ca. fra 60kPa i dybden 0,3m. I dybde, øker skjærfasthet til over 150kPa Leiren er fast når den har udrenert 
skjærfasthet over 50kPa.  
 

Deformasjonsmodulen er ca. 10MPa ved 0,2m.  Etter 0,2mm dybde stiger deformasjonsmodulen til 50MPa. Dette 

innebærer overkonsoliderte masser med stor fasthet i dette borpkt. 19 Se vedleggene for oversikt. 
 

Trykksonderingen indikerer overkonsolidert leire med OCR >2 og P’c på >300kPa som tilhører OC-leire. 
 

Sensitivitet St ligger mellom 2-5 ned til 0,8m og øker med dybden opp til ca. 8 Iht. SVV betegnelsen av leire, er 

massene tilhører lite sensitive masser. 
 

Iht. utførte CPTu sonderingen i pkt.19, er det ikke påvist sensitiv/sprøbrudd leire masser. Det er påvist 
overkonsoliderte sandige, grusige masser med drenerende egenskaper. Se vedlagte tolkede CPTu-sonderinger. 
 

 
 

Betegnelsen av leire ut fra udrenertskjærstyrke og sensitivitet (SVV håndbok V220) viser at løsmassene 

karakteriseres som fast grusige og sandige masser.  

 

Tolket CPTU borpkt. 26 
Ifølge resultatet fra trykksonderingen som er avsluttet på ca. 11,5m der dybde til berg er 14,5m. Grunnen til at det 
ikke er utført sondering ned til berg er risikoen for at sonden blir ødelagt i steinmasser. Udrenert skjærfasthet er 
tolket til å ligge på ca. fra 50kPa ved terreng og økende til 80kPa ved ca. 2m dybde, deretter holder den seg på 
samme nivå med 80kPa ned til 5m dybde og avtagende mot 40kPA ved 6m og økende mot 49kPA ved 11,5m dybde. 
Leiren er fast når den har udrenert skjærfasthet over 50kPa.  
 

Deformasjonsmodulen er ca. 12MPa ved terreng og økende til ca. 14MPa ved 2m dybde. Svakt avtakende etter 2m 

dybde ned til 11,5m dybde hvor deformasjonsmodulen er tolket til i underkant av 5MPa. Dette innebærer 

overkonsoliderte masser med stor fasthet i dette borpkt. 26 Se vedleggene for oversikt. 
 

Trykksonderingen indikerer overkonsolidert leire med OCR >2 og P’c på >100kPa som tilhører OC-leire. 
 

Sensitivitet St ligger ned mot 1 og 2, varierende ned til ca. 4,5m dybde. Deretter stabiliserer den seg omkring 7 som 
tilsier lite sensitive masser. 
 

Iht. utførte CPTu sonderingen i pkt.26, er det ikke påvist sensitiv/sprøbrudd leire masser. Det er påvist 
overkonsoliderte sandige, grusige, siltige og leirig masser. Se vedlagte tolkede CPTu-sonderinger. 
 

 
 

Betegnelsen av leire ut fra udrenertskjærstyrke og sensitivitet (SVV håndbok V220) viser at løsmassene 

karakteriseres som fast sandige, siltige og noe leirig masser.  
 

 

 

Den utførte CPTu-sonderingen oppsummerte som følger: 

 
Tabell 3:Oppsummrt tolkning trykksondering (CPTu) undersøkelser. (se vedlagt tolkede CPTu figurer for ytterligere informasjon) 

CPTu  Su(kPa) M(MPa) ϕ(°) Sensitivitet OCR 

 

9 

50kPa-160 (0 til 0,5m) 

160-200kPa (0,5-1,5m) 

avtar med dybden (5,6m). 

5MPa (0m) 

10-18MPa (0,5-1,5m) avtar ned 

til 10MPa med dybden (5,6m) 

40°-36° (0-1m)  

36°-30°  (1-3m) 

30°  (3-5,6m) 

2 (0,2 til 2,2m) 

10 (2,2-5,6m) 

>20 

>4 

 

19 

 

50kPa-160 (0 til 3,3m) 

 

10-40MPa (0,5-3,3m) økende 

med dybden 

35° (0-3,3m)  

 

2 (0,2 til 2,2m) 

10 (2,2-5,6m) 

>15 

>7 

 

26 

50kPa-80kPa (0 til 2,0m) 

80kPa-80Pa (2,0-5,0m)  

40kPa-49kPa (6,0-11,5m) 

5MPa (0,1m) 

10-15MPa (0,1-5,0m) 

5MPa (6m-11,5m 

38°-32° (0-1,5m)  

32°-28°  (1,5-6m) 

26°  (6-11,5m) 

1-2 (0,2 - 0,4m) 

3 (0,4-4,3m) 

6(4,3-11,5m 

>7 

>3 
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5. Geoteknisk evaluering av resultatene 

5.1 Avvik fra standard utførelsesmetode 
Det var ingen avvik fra standard metoder og prosedyrer under utførelsen av grunnundersøkelsene. 

5.2 Viktige forutsetninger 
Det gjøres oppmerksom på at grunnundersøkelsene kun dekker lokale forhold i de respektive utførte borpunktene. 

Dette benyttes videre til å gi en generell beskrivelse av grunnforholdene i området. Grunnforholdene mellom 

punktene kan variere mer enn det som eventuelt kan interpoleres fra utførte grunnundersøkelser. 

5.3 Undersøkelse- og prøvekvalitet 
Generelt vurderes kvaliteten på opptatte prøver og utførte undersøkelser som god/akseptabel. Noe 

prøveforstyrrelse må forventes i lagdelte masser, spesielt bløt leire. Resultatene er i samsvar med forventning og 

tilsvarende grunnforhold i området. 

5.4 Generell påvisning av grunnfjellsnivå 
Spesielt for påvisning av overgang til antatt grunnfjell ved totalsondering anmerkes følgende: 

1. Påvisning av overgang til antatt grunnfjell foregår normalt sett ved at det kontroll bores 2-3 meter ned i 

antatt fjell. Slik påvisning kan være utfordrende i tilfeller med fast morene over fjell. Dette på grunn av at 

sonderingsresultatet (responsen) fra fast morenemateriale i noen tilfeller er vanskelig å skille fra respons i 

fjell. 

2. I områder med dårlig grunnfjellskvalitet i overgangssonen mellom løsmasser og fjell er det ofte meget 

vanskelig å skille ut berghorisonten, spesielt i overgangen mellom løsmasser (f. eks morene) og grunnfjell. 

Som utgangspunkt settes alltid antatt grunnfjellsnivå til tolket øvre berghorisont, uavhengig av kvaliteten på 

grunnfjellet. Antatt sone med dårlig bergkvalitet er evt. beskrevet i tekst i rapporten og/eller angitt på 

sonderingsutskriftene. 

3. I tilfeller der det kan være blokk i grunnen med størrelse over 2-3 meter i diameter, vil det også være en 

mulighet for at det som antas som grunnfjellsnivå i virkeligheten er blokk dersom kontrollboringen avsluttes 

etter 2-3 meter boring. 

 

I nevnte tilfeller kan virkelig grunnfjellsnivå/berghorisont avvike vesentlig fra antatte nivåer tolket fra 

undersøkelsene. Angitte kote nivåer for antatt bergoverflate må derfor benyttes med forsiktighet. 
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6. Evaluering av fare for kvikkleireskred  

Gjennomgang av prosedyre NVE 1/2019  
Kap. 3.2 i NVEs veileder 1-2019beskriver en prosedyre for utredning av områdestabilitet som er basert på sikker 

byggegrunn jfr. (pbl § 28-1). Vurdering av punktene er videre gitt i avsnitt 4.2.1 til 4.2.6.   

Tabell 4:NVE 1-2019 prosedyre OMRÅDESTABILITET 

Pkt.  Prosedyre for utredning av områdeskredfare Kommentar  

1  Undersøk om det finner registrert faresoner(kvikkleiresoner) i 

området  
Oversikt over registrerte kvikkleiresoner finnes på NVEs temakart Kvikkleire (16). 

NB-Skredfare er ikke avklart om byggeområdet ligger utenfor registrerte 

kvikkleiresoner eller det ikke er registrert kvikkleiresoner i området. 

Dersom planlagte tiltak ligger innenfor en registrert faresone 

(kvikkleiresone) fortsetter prosedyren fra sted 4. Ellers fortsetter 

prosedyren i neste punkt. 

Det finnes ikke noen kvikkleire avsatte fareområder i 

nærheten. Nærmeste ligger ca. 15km vest for 

tiltaksstedet 

2  Avgrens områder med mulig marin leire 
Areal under marin grense kan brukes som et generelt aktsomhetsområde 

for områdeskred.  Marin Grense vises i NVEs temakart Kvikkleire( 16). I 

områder hvor det er gjort detaljerte løsmasse kartlegging, kan NGUs kart 

«Muligheter for marin leire» (MML) bruker som grunnlag for et mer 

nøyaktig aktsomhetsområde for hvor det kan finnes 

kvikkleire/sprøbruddsmateriale. Områdeskred kan oppstå i områder med 

sammenhengende marin leire. Disse områdene vises som 

aktsomhetsområder i NVEs temakart Kvikkleire 1)  

Ved påvist berg i dagen eller grunt til berg (<2 m), er det ikke fare for at 

det vil utløse områdeskred.  

Det må også vurderes om det er mulig marin leire høyere opp i 

terrenget – slik at planområdet kan bli truffet av skred som 

løsner derfra. (Terreng som kan inngå i utløpsområdet for et 

skred kan avgrenses til 3 x løsnområdets lengde målt fra nedre 

kan av løsneområdet). 

Dersom planlagte tiltak ligger over marin grense, er de ikke 

utsatt for områdeskredfare. Dersom planlagte tiltak ligger 

innenfor områder med mulig marin leire eller ligger nedenfor 

områder med mulig marin leire, må det gjennomføres videre 

utredning iht. prosedyren 

Majoriteten av området består av hav og 

fjordavsetning, bakenforliggende og høyreliggende 

terreng består av berg i dagen og delvis morene.  

 

Det er også observert flere steder, særlig mot 

Rødnesjøen berg i dagen på tiltaksområdet.  

 

Flere områder på eiendommene har grunnere 

løsmassemektighet enn 2m og dvs. at man kan 

utelukke skredfare på disse områder. 

 

 Enkelt deler av områdene har større 

løsmassemektighet  enn 2m, men vil likevel ikke bli 

rammet av skredmekanismer da 

grunnundersøkelsene som er gjennomført ikke har 

påvist kvikkleire eller løsmasser med 

sprøbruddsmateriale på områdene 

3  Avgrens områder med terreng som kan være utsatt for 

områdeskred 

Følgende terrengkriterier legges til grunn for å tegne 

aktsomhetsområder:  

a) Terreng som kan inngå i løsneområde for et skred: 

- Total skråningshøyde (i løsmasser) over 5 meter, eller 

- Jevnt hellende terreng brattere enn 1:20 og 

høydeforskjell over 5 m 

Aktsomhetsområder ligger innenfor 20 x skråningshøyden, H, 

målt fra bunn av skråning(ravinebunn, bunn av elv eller 

marbakke i sjø (inntil 25 m.u.h.)). 

 
 

Terrenget på området er skrånende og 

skråningshelningen er på det bratteste 1:10 og 

høydeforskjellen er over 5m, skråningsstabilitet er 

beregnet for 3 terrengprofiler. Se kap. 7 i rapporten 

over for utfyllende informasjon. 
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b) Terreng som kan inngå i utløpsområdet for et skred: 

- 3 x lengden til løsneområdets lengde. Løsneområdet er 

enten en eksisterende faresone (steg 1) eller et 

aktsomhetsområde (steg 3a). eller 

- Utløpssone som allerede er kartlagt (som vist på NVEs 

temakart Kvikkleire (16)). 

 
Kriteriene a) og b) benyttes for å tegne opp aktsomhetsområder 

for områdeskred. En geotekniker kan gjøre en mer nøyaktig 

avgrensning av faresonen, dette inngår i prosedyrens del 2.  

Terrengkriteriene viser at også terreng som er helt flatt kan være 

utsatt for områdeskred. Derfor er det også nødvendig å vurdere 

hvilke skråninger et skred kan starte utenfor eiendommen eller 

plangrensen. 

Dersom planlagte tiltak ligger i terreng som er innenfor et 

aktsomhetsområde, må det utredes videre av geotekniker iht. 

prosedyrens punkt 4-11. 

4  Bestem tiltakskategori 

Tiltakskategori bestemmes ut fra konsekvens av tiltaket ved 

skred, se NVE’s veilleder 3.3.1. Videre utredning avhenger av 

tiltakskategorien.  

Omfang av utredningen tilpasse plannivå se NVE’s veilleder 3.4.  

For tiltakskategori K3-K4 må det utredes videre iht. denne 

prosedyren. For tiltakskategori K0-K2 må sikkerhet mot 

områdeskred dokumenteres iht. kravene i NVE’s veilleder kap 

3.3.3 til 3.3.5 

Tiltakskategori skal ikke fastsettes da det ikke er 

påvist løsmasser med sprøbruddegenskaper eller 

kvikkleire på området. I tillegg er det på store deler 

av områder mindre løsmassemektighet enn 2m som 

er selvstendig utelatelseskriterie iht. NVEs 1-2019 

områdestabilitet. Videre er det observert berg i 

dagen på flere steder i strandsonen ved tiltaksstedet. 

5  Gjennomgang av grunnlag – identifikasjon av kritiske 

skråninger og mulig løsneområder 

Tidligere grunnundersøkelser/geotekniske vurderinger, samt 

detaljerte kart gir grunnlag for å identifisere skråninger hvor 

skred kan initieres og eventuelt utvikle seg til områdeskred. 

Potensielle løsneområder for områdeskred med lengde L = 15H 

tegnes som grunnlag for befaringen, grunnundersøkelser og 

stabilitetsberegninger. Avgrensningen av tidligere registrerte 

soner må verifiseres iht. dagens kartgrunnlag, inkludert dybder 

under vann. Se kap 4.2 

Eksisterende grunnundersøkelser kan vise at det ikke er 

sprøbruddsmateriale i grunnen, og dermed dokumentere at det 

ikke er områdeskredfare.  

Dersom planlagte tiltak ligger innenfor et mulig løsne-eller 

utløpsområde, må det utredes videre iht. denne prosedyren. 

Se kap. 7 mht. skråningsstabilitet, sikkerhetsfaktor  

(F) for de skråninger som teoretisk (terrengprofil A-A, 

B-B og C-C) som for den gode ordens skyld er 

beregnet ved hjelp av Geosuite og vurdert som mest 

kritisk på tiltaksområdet, er dokumentert å være 

over 1,4 slik at  faren for skred er utelukket og 

utelatelseskriteriene holder mål.  

6   Befaring 

Befaring er nødvendig for å få oversikt over forhold som 

topografi, erosjon, berg i dagen, tidligere inngrep og annet som 

kan ha betydning for avgrensning av løsneområdet skissert i steg 

5 og for planlegging av grunnundersøkelser. I noen tilfeller vil 

geotekniker ved befaring kunne avkrefte muligheten for 

områdeskred, men ofte vil det være behov for supplerende 

grunnundersøkelser for å avklare dette. Se kap. 4.3 

Det er gjennomført befaring på tiltaksstedet, 

befaringen gav informasjon om flere steder med 

berg i dagen på eiendommene. Ingen eroderende 

bekker observert på tiltaksstede. Videre at  det for 

det meste var berg i dagen mot Rødnessjøen. Det er 

bakenforliggende berg med mulighet for at 

overflatevann vil tilføres lavereliggende områder, 

noe av dette vannet føres ned i en bekk nord for 

tiltaksstedet og vises på figur 7 over. 
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7  Gjennomfør grunnundersøkelser 

Det må gjennomføres geotekniske grunnundersøkelser der det 

ikke finnes tilstrekkelige data fra tidligere utførte undersøkelser. 

Grunnundersøkelser utføres for å kartlegge forekomst av 

kvikkleire/sprøbruddsmateriale som grunnlag for 

soneavgrensning, faregradsklassifisering og ev. videre 

stabilitetsberegning. Se kap. 4.4.  

Innledende grunnundersøkelser bør gjennomføres så tidlig 

behovet for videre undersøkelser og utredninger. Økt omfang av 

grunnundersøkelser vil medføre mindre usikkerhet i 

vurderingene. Innledende grunnundersøkelser vil i noen tilfeller 

kunne avkrefte at det er sprøbruddsmateriale i området. 

Dersom det er påvist/antatt sprøbruddsmateriale i de mulige 

løsneområdene som kan berøre tiltaket, må det utredes videre 

iht. denne prosedyren 

Det er gjennomført grunnundersøkelser i alt 20 stk. 

totalsonderinger, 3 stk. CPTu og 6 stk. naverprøver 

samtlige bekrefter at det ikke er påvist kvikkleire på 

området. 

8  Vurder aktuelle skredmekanismer og avgrense løsne- og 

utløpsområder 

Aktuelle skredmekanismer i sprøbruddsmateriale er bl.a. 

avhengig av terrengforhold, sprøbruddsmateriale beliggenhet og 

leiras omrørte fasthet. Metodikk for bestemmelse av aktuell 

skredmekanisme og nærmere avgrensning av løsneområdet er 

beskrevet i kap. 4.5.  

Uløpsområdets utstrekning er avhengig av aktuell 

skredmekanisme, løsneområdets størrelse og terreng forholdene 

i utløpsområdet. Hvordan avgrense utløpsområder er nærmere 

beskrevet i kap. 4.6 

Dersom tiltaket ligger innenfor et løsne- eller utløpsområde, 

må det utføres videre utredning iht. denne prosedyren.  

Ikke aktuelt å vurdere nærmere i denne sak, det er ikke 

påvist kvikkleire/sprøbrudd på tiltaksstedet. 

9 Klassifiser Faresoner 

Faresoner klassifiseres med faregrad og konsekvens som 

beskrevet i kap. 4.7. Utløpsområdene får samme faregrad som 

løsneområdet. Konsekvens klassifiseres samlet for sonens løsne- 

og utløpsområde. For tidligere klassifiserte faresoner skal 

klassifiseringen (faregrad og konsekvens) vurderes på nytt. 

 Beregnet faregrad avgjør sikkerhetskrav, se Tabell 3.3 

Tilfredsstillende sikkerhet dokumenteres iht. punkt 10 i 

prosedyren 

Ikke nødvendig å gjennomføre i forhold til dette tiltak, da 

området ikke er eller vil bli klassifisert som faresone, årsak 

er at det ikke er kvikkleire/sprøbruddsmateriale på 

området. 

10 Dokumentér tilfredsstillende sikkerhet 

Stabilitetsberegninger gjennomføres og sikkerhet dokumenteres, 

ihht. Sikkerhetskravene i kap 3.3. Hvis sikkerheten er for lav, skal 

mulige sikringstiltak vurderes for å oppnå tilfredsstillende 

sikkerhet.  

Stabilitetsberegninger skal gjennomføres som beskrevet i kap. 

4.8 og kap. 5 

Føringer for detaljprosjektering, kontroll av prosjektering og 

utførelseskontroll skal beskrives. Om nødvendig skal det 

utarbeides krav til rekkefølge av bygge- og anleggstiltak, f.eks. i 

form av rekkefølgebestemmelser og faseplaner. I arealplaner må 

nødvendige føringer fremgå av planbestemmelsene. 

Soneutredninger inkludert beregning av dagens stabilitet og 

stabilitet med evt. sikringstiltak for å oppnå tilfredsstillende 

sikkerhet dokumenteres. Vurderinger skal kvalitetssikres av 

uavhengig foretak. 

Viser til kapittel 6 stabilitetsberegning hvor 3 

terrengprofiler på området er vurdert ut fra rådende 

grunnforhold, samt dybde til berg. 

 

Samtlige beregninger tilsier en sikkerhets grad lang over 

F>1,4 og således kan risiko for områdeskred utelukkes. 
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6. Stabilitets beregning 
Det er gjennomført stabilitetsberegning av 3 stk. kritiske, profiler på området der skråningshelningen er vurdert som 

brattest. Nedenfor vises figur som viser hvilke kritiske skråninger som er vurdert i forhold til utviklingsområdet, 

benevnt med profil A-A, B-B og C-C 

 

Figur 10: Borkart med terrengprofiler som er stabilitetsberegnet 

 

I profil A-A er følgende beregning gjennomført i Geosuite som viser at sikkerhetsfaktor F > 1,4 både for drenert og 

udrenert situasjon 
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Figur 11:Stabilitetsberegning terrengprofil A-A sikkerhetsfaktor F>1,4 

Tilsvarende for profil B-B er beregning gjennomført i Geosuite som viser at sikkerhetsfaktor F > 1,4 både for drenert 

og udrenert situasjon 

 

Figur 12:Stabilitetsberegning terrengprofil B-B sikkerhetsfaktor F>1,4 
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og avslutningsvis for profil C-C er beregning gjennomført i Geosuite som viser at sikkerhetsfaktor F > 1,4 både for 

drenert og udrenert situasjon  

 

Figur 13:Stabilitetsberegning terrengprofil C-C sikkerhetsfaktor F>1,4 

 

 

Figur 14:Oversiktsbilde med markering på tiltaksområdet med synlig berg i dagen 
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7. Behov for supplerende grunnundersøkelser 
 

Iht. NS-EN-1997-2 skal grunnundersøkelser normalt utføres i minst 2 omganger: 

- Forundersøkelser (Typisk skisse/forprosjekt) 

- Prosjekteringsundersøkelser (typisk detaljprosjekt) 

Det er geoteknisk prosjekterende som er ansvarlig for å bedømme nødvendig omfang for geotekniske 

grunnundersøkelser for aktuelt prosjekt og relevante problemstillinger. Tilsvarende er det også geoteknisk 

prosjekterende som må vurdere om det er behov for supplerende grunnundersøkelser, utover de undersøkelsene 

som er presentert i foreliggende rapport. 

 

8. Referanser 
 

- Standard Norge, «Systemer for kvalitetsstyring. Krav (ISO 9001:2015)», Standard Norge, Norsk standard 

(Eurokode) NS-EN ISO 9001:2015.  
 

- Standard Norge, «Eurokode 7: Geoteknisk prosjektering. Del 2: Regler basert på grunnundersøkelser og 

laboratorieprøver (NS-EN 1997-2:2007)», Standard Norge, Norsk standard (Eurokode) NS-EN 1997-

2:2007/AC:2010+NA:2008, mars 2007.  
 

- Standard Norge, «Kvalifikasjonskrav til utførende av grunnundersøkelser – Del 1: Geotekniske feltundersøkelser 

(NS 8020-1:2016)», Standard Norge, Norsk standard NS 8020-1:2016, juni 2016  
 

- Statens vegvesen, Vegdirektoratet, «Geoteknikk i vegbygging (Håndbok V220)», Vegdirektoratet, Oslo, 

Veiledning, juni 2010.  
 

- NGU, «Løsmasser - Nasjonal løsmasse database - kvartærgeologiske kart».  
 

- Norsk Geoteknisk Forening (NGF): NGF-Melding nr. 1-11.  
 

- Norges Vassdrags- og energidirektorat (NVE): atlas.nve.no  
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8. Vedlegg: Totalsonderinger, CPTu og laboratorieresultater  
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Tolket CPTu-9
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Tolket CPTu-19 

 

mailto:hpb@geoteknikk1.no
http://www.geoteknikk1.no/
mailto:oyvind@geoteknikk1.no


49 
_________________________________________________________________________________________________________ 
Kontakt: hpb@geoteknikk1.no                                                     www.geoteknikk1.no                                  oyvind@geoteknikk1.no 
Mobil: 48177305                                                                                                                                                      Mobil: 91350133 

 

 

 

mailto:hpb@geoteknikk1.no
http://www.geoteknikk1.no/
mailto:oyvind@geoteknikk1.no


50 
_________________________________________________________________________________________________________ 
Kontakt: hpb@geoteknikk1.no                                                     www.geoteknikk1.no                                  oyvind@geoteknikk1.no 
Mobil: 48177305                                                                                                                                                      Mobil: 91350133 

 

 

 

mailto:hpb@geoteknikk1.no
http://www.geoteknikk1.no/
mailto:oyvind@geoteknikk1.no


51 
_________________________________________________________________________________________________________ 
Kontakt: hpb@geoteknikk1.no                                                     www.geoteknikk1.no                                  oyvind@geoteknikk1.no 
Mobil: 48177305                                                                                                                                                      Mobil: 91350133 

 

 

mailto:hpb@geoteknikk1.no
http://www.geoteknikk1.no/
mailto:oyvind@geoteknikk1.no


52 
_________________________________________________________________________________________________________ 
Kontakt: hpb@geoteknikk1.no                                                     www.geoteknikk1.no                                  oyvind@geoteknikk1.no 
Mobil: 48177305                                                                                                                                                      Mobil: 91350133 

 

 

 

mailto:hpb@geoteknikk1.no
http://www.geoteknikk1.no/
mailto:oyvind@geoteknikk1.no


53 
_________________________________________________________________________________________________________ 
Kontakt: hpb@geoteknikk1.no                                                     www.geoteknikk1.no                                  oyvind@geoteknikk1.no 
Mobil: 48177305                                                                                                                                                      Mobil: 91350133 

 

 

 

mailto:hpb@geoteknikk1.no
http://www.geoteknikk1.no/
mailto:oyvind@geoteknikk1.no


54 
_________________________________________________________________________________________________________ 
Kontakt: hpb@geoteknikk1.no                                                     www.geoteknikk1.no                                  oyvind@geoteknikk1.no 
Mobil: 48177305                                                                                                                                                      Mobil: 91350133 

 

 

Tolket CPTu-26  
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9. Bilag 1 Geotekniske bilag – Feltundersøkelser 
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10. Bilag 2 Geotekniske bilag – Laboratorieforsøk 
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11. Bilag 3 Geotekniske bilag – metodestandarder for utførelse 
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Observasjon i dybdeintervallet 

5-6m var etter borleders info 

helt likt dette bildet mellom 5-

og 5m. Det var først ved 6-7m 

at bløtere masser ble påvist.  
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BERG OBSERVERT I 

VANNET 
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